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sem:     pred:X

             arg1:Y

             arg2:Z

sem:Y

case:nom

sem:     pred:X

             arg2:Z

sem:     pred:X1

             arg2:Y1

sem:X1 sem:Y1

case:acc

[ a ]                S                                              NP                                                     VP

[ b]               VP                                              V                                                NP

sem:SEES

sem:MAX

sem:BILL

sem:ME

case:acc

[ c ]             V                                          sees

[ d ]             NP                                       Max

[ f ]               NP                                       me

[ e ]              NP                                       Bill
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sem:MAX

NP

sem:SEES sem:BILL
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VP NP
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pred: SEES

arg2: BILL

VP

NPVNP

Max Bill

sem: MAX sem: SEES

case: acc

sem: BILL

sem:

sees
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sem:      pred:SEES

              arg1: MAX

              arg2: BILL

       

sem:      pred: SEES

              arg2: BILL

sem: MAX

case: nom

sem: SEES sem: BILL

case: acc

VP

S

NP V NP

seesMax Bill
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a: b

c: b

e: d

a                  c                 e

b d

syn:     case: acc

            gender: masc

sem: MAN

syn sem

case gender MAN

mascacc
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sem:     pred: SEES

             arg1: MAX

             arg2: ME

sem:     pred: SEES

             arg2: ME

sem: MAX

case: nom
sem: SEES sem: ME

case: acc

Max sees me

S
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NPVNP

k7l



m	n o�p1q�rtsvu
wyx�z�{�| r7}�~7�1���1r��:u
wyx q�~ �1��~�qt�1q�� ��m	n o�p�q1rt�v��n �y�1� x �	� ��~ �+n�� ���0�+n �1� x�z�{1| �1r1~7�1p�q�ry� ��q�p+� �1p1q�r���u
�:� ��r ���#� ��q�r��v� ��u1u�~�q1o��:� ��u1u�~7q1o��v� �����)�1�1���1�v� ��r7��� ��u�u3�7~���rv� �	� �+�:�

� �v� ��r7���#� �1q�r��K� ��u1u�~�q1o��v� ���1�:u

� �K� �7r7���#� ��q�r7�K� �+� u1u�~7q1o��v� �+���1�)�1�1� � � ��r7��� �+���:�
�1�v� ��r7��� �	�1�:u

� � ��r ���1¡ ¢�£1£1¢v¤ �¥�1�1�§¦ �7r1r��7¨Ku
�1�K� �7r7���1¡ ©�ª7��¤ �¥�1�1�§¦ ��~7}�¨Ku
�1�K� �7r7���1¡ «+¬ {1{ ¤ �3�1�1�§¦ ­	n7�1��¨Ku
�1�K� �7r7���1¡ ©�£v¤tu�u3�7~���rv� ~��1�1�)�1�1�®¦ ��r�¨Ku

wy| q��1�7r���p�q�r)���)��~�q���rt~���r7�1��r �+�7rt~7���y��n�� ���1~7¯°n �	�#��r1~7��p�q�r��
��q�¯K� ¢7��q	n ��o�� � �#��q	n ��r��7�K��¦ ¢7�1q	n ��o1¨��:�

�1��q�~��7r�� �:� m�r�~7�1p�q�r1���+� ¢ ��q	n �1o	�+�
�	n�� ����~7¯�±���r1~ �1p�q�r1±1� �1q�p	� �1p�q1r�� m�r�~7�1p�q1r��1�:u

w £�}�~ �1���1ry��r7����r7�+�7r��
��r�� �	� � �t��q�¯v��¦ ��~7}�� ��r1r��:� ­+n �1�7¨	�:u
��r�� ���®� �t��q�¯v��¦ ��~7}�� ��r1r��:� ��r7¨	�+u
��r�� ���®� �t��q�¯v��¦ ��rv� �7r1r���� ��~7}1¨	�+u³²�´y� �	� p����t��~�n7�y´�²

µ7¶



·	¸ ¹�º1»�¼t½v¾
¿�À1Á7Â ¼ Á�Ã#Ä�Å�Æ�Ç ¼7È Á7Â1É�Ê ¼�Ë:Ì�Í1º�ÎyÏ�»	¸ Î1Î�¼7Ð°¸ Ð Á#Â º	Ñ Ò Â	Ó »�¼ Ç1Ô1Õ�Ö�×1Ê ¸ Ø�¼ Ã Î1Ù Ê ¼vÌ
¿ Î�»�¼ Á Î+¸ Ð�¹#Î1Ò�¼#º1Ð+¸ Ú	¸�Ñ Á Î+¸ Ó Ð Ã#Á1ÃyÃ ¼ É�Á » Á Î�¼ Ó É ¼�» Á Î+¸ Ó Ð Ã ¾
Ã:Û À Ú1¼ Á Î1º�»�¼ Ã�Ü�×1×1Ý Ð ÉKÛ Þ�Ç Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã�Ü Ì�ß ÉKÛ à�Ç Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã�Ü Ì

átÀ Ú1¼ Á Î1º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ãtÛ É »�¼�ä ã å ¾�¾ Á »1¹	Ë ã æ ¾1¾ Á »1¹1ç ã è�Ü Ì
Þ�Ç Ú�¼ Á Î1º�»1¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã æ ¾1¾3Ñ Á�Ã ¼ ã Ð Ó Â Ì
à�Ç Ú�¼ Á Î1º�»1¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã#Û É »�¼�ä ã å ¾1¾ Á »1¹�ç ã è�Ü#é ¾

ß ÉKÛ à1Ç Ú�¼ Á Î1º1»�¼ Ã�Ü3×1×1Ý ß Û à Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã�Ü Ì�Ð ÉvÛ Þ�Ç Ú�¼ Á Î1º�»�¼ Ã1Ü Ì
á�à�Ç Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ãtÛ É »�¼7ä ã å Ë ¾1¾ Á »1¹�ç ã æ Ë Ü Ì
à Ú�¼ Á Î1º1»�¼ ÃêâDÃ ¼ Â�ã å Ë:Ì
Þ�Ç Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã æ Ë é ¾

ß Û ·�¼ Á Î1º�»�¼ Ã1Üë×1×1Ý§ì Ã ¼�¼ Ã7í Ì á ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã1î À�ï1ï�Àvð�é ¾
Ð ÉKÛ ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã�Ü¥×1×1Ý§ì Â�Á È í Ì á ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã1î ñ�Ô�å�ð�é ¾
Ð ÉKÛ ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã�Ü¥×1×1Ý§ì Í+¸ Ê1Ê�í Ì á ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã1î ò+ó Æ1ÆKð�é ¾
Ð ÉKÛ ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã�Ü¥×1×1Ý§ì Â ¼ í Ì á ·1¼ Á Î1º�»�¼ Ã)âDÃ ¼ Â�ã1î ñ�ïKð ¾1¾�Ñ Á�Ã ¼ ã Á Ñ�Ñ é ¾

¿yÇ » Ó Ñ7¼�ä�º�»�¼)Î Ó)É�Á » Ã ¼ Á�Ã ¼7Ð1Î�¼ Ð+Ñ7¼ Á Ð�äyä�¸ Ã É�Ê1Á Ù°¸ Î Ã Ú�¼ Á Î�º�»�¼ Ã

Î�»�Ù Û À Î�»	¸ Ð�¹ Ü ã × Ï�»	¸ Î�¼ Ê Ð Û�ì À Î1»	¸ Ð�¹ í�Ü Ì
Ã:Û ·�¼ Á Î1º�»�¼ Ã Ì À Î�»	¸ Ð1¹KÌ ì í�Ü Ì
ä	¸ Ã É�Ê�Á Ù�ô�Ú�¼ Á Î1º�»�¼1ô Ã Î1»�º	Ñ Î1º�»1¼ Û ·�¼ Á Î1º�»1¼ Ã1Ü ¾

¿yï È Á Â1É�Ê ¼ Ã ¼7Ð�Î�¼7Ð+Ñ7¼ Ã

Î�¼ Ã Î	Ë ã × Î�»�Ù Û�ì Â�Á È�Ì Ã ¼1¼ Ã Ì Í+¸ Ê1Ê7í	Ü ¾
Î�¼ Ã Î�ç ã × Î�»�Ù Û�ì Â�Á È�Ì Ã ¼1¼ Ã Ì Â ¼ í	Ü ¾
Î�¼ Ã Î�õ ã × Î�»�Ù Û�ì Â ¼vÌ Ã ¼1¼ Ã Ì Â�Á È í	Ü ¾³ö�÷ Ã Ò Ó º Ê ätÚ Á ¸ Ê ÷�ö

ø ù
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N�O,P Q�R�S/T�T�U�N V7W�O,P X�R�S$VGY�Q�R#Z�[�\�]�^,_ `,V
X�R#Z�[�\�]�^,_ `�a2b

N�O,P Q�R�S/T�T�U�N VGc2P d	S2VKYeQ�R�Z�[�\�]�^,_ ` V
dfZ�[�\�]�^,_ `&agb

h#i�j�k�l�m \ W

^ j�n T�T�UBo n [ j�p,q o r p,q o r�W p b
WsT�T�UBo ^	\�t p,q o m r n�p,q o u	\ v p b
NsT�T�UBo c�r l ^ p,q o c�r v p,q o m [	r�c j�p,q o m [	r�c j ^ p b

n�w v,P x$Sy_ T�z w�l n	j ]�W,P�o x p S2V
d#Z�[�\�]�^,_�P l W _�o p b�b \ { n _�o p S$V
O�[ w r�c j P c2P d	S2V x V�o p S$b

n	j c n�| _ T n�w v�P�o n [ j V u�\ v V c�r l ^,V n [ j V ^	\ t,V m [	r�c j ^�V n [ j V m r n�p S2b
n	j c n�} _ T n�w v�P�o z�[	r n V ^ l ^�V n [ j V u�\ v V c�r v V m [	r�c j ^�V n [ j V m r n�p S2b
n	j c n�~ _ T n�w v�P�o z�[	r n V ^ l ^�V n [ j V u�\ v V c�r v V n [ j V m r n V m [	r�c j ^ p S2b
n	j c n�� _ T n�w v�P�o z�[	r n V ^ l ^�V n [ j V u�\ v V c�r v V n [ j V ^	\ t,V m [	r�c j ^�V n [ j V m r n�p S2b
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�B� �	�����&�������������	���������#���	� �&��� ������� �#�� 	¡��	� �&� ¢�£�¤�¥
� ����� ����¡����	��¦����	� �#§���¨����y� �����/©�ª�«�§�¬2�

� ���$� ­��	��®	� ���	������� � ¯ ¬
� � �	� �	�����$� ���	��� ¯ ������¦�� �������������&� �����������
� ��°������#�$� ����� �±����� ��¡�¡���¦,¥7���	������²��#�����	��������� ���
� ����� ­��	��� ��¦	�������g�

���$� ­��	��®	� ����������� � ¯ ¬�³ ´
���������	� � � ���$� ­�����®�����µ � ¯ ¬�¬2¥
¶�¥
¯ ��· ¯ ��� ¯�¸ �2¥
�����������	� � ���$� ­�����®�����µ � ¯ � · ¯ ¬�¬2�

���$� ­��	��®�����µ � �	¬2�

��¯ � �����
� ¹ �	� �#�	� �����������������	���/�����$� ­��	��� ��¦���µ�����¦&� �����������
� � � ¥G��¡�� ����·$� �����&��� ��¦	� �$��� � ¥G� �����/���	� � �	º����	���
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Æ�Ç�È É�Ê Ë Ì É:Í Î�Ï�Ð�Ð�Ç�Ì�Ñ Ò Ó�Ï�Ô	Ç�Ð�Õ.Ö�Ö
× Ï�Ñ É#Í�Í Î,Ø Ù	× Ì�Ú�Ç�Û,Ê Î�ÜgÒ Î�Ï�Ð�Ð�Ç�Ì�Ñ�Õ,Ò Ó�Ï�Ô	Ç�Ð�Õ	Ü/ÝgÖ

Þ�ß Ç�Ð�à�Æ
Þ á�â	ã ä#å Ç�Ð�àyË�Æ�æ�Ë Ì�Ú	Ç�Ù�Ñ�×/Ñ ä Ç�Ë Ì�Ù�Ë ã Ç�Æ�×�ç�Ë Ñ�Æ â Ð�è�Ï�È	Ç�Ì�Ñ�Æ
Þ Ñ ä Ð	× Ï�è ä Æ Û�Ì�Ñ â�ã Ñ$Ë ã ç�Ç â Ñ�Ï�Ð�Ç�ÆgÖDé�Æ�Ë Ì�è�Ñ ä Ç�Æ�Ç�Ë Ì�Ù�Ë ã Ç�ÆgØ
Þ Ë Ñ â Ù�Ù�Æ/Ñ ä Ç â Ô�Ô�Ð	× Ô�Ð�Ë â Ñ	ÇeÔ�Ð�Ç�Ù�Ë ã�â Ñ	Ç/Ñ�×/Ñ ä Ç�Æ�Ç�È â Ì�Ñ$Ë ã ÆgÖ

å Ê ß Ü/ê�ê�ëBÍ Æ â ì Õ,Ø
í�ß#î Æ Û�Ì É�Ê â Ð�è�ï2É ð�Ð�è�ï&Ö�Ö â Ð�è�ñ�É ð�Ð�è�ñ	ÜyÖ�Ö

Æ�Ç�È É�Ê Ë Ì É:Í Î�Ï�Ð�Ð�Ç�Ì�Ñ Ò Ó�Ï�Ô	Ç�Ð�Õ.Ö�Ö
× Ï�Ñ É#Í�Í Æ â�ì Ê ð�Ð�è�ï2Ø ð�Ð�è�ñ	Ü2Ò Î�Ï�Ð�Ð�Ç Ì�Ñ�Õ,Ò Ó�Ï�Ô�Ç�Ð�Õ�ÜeÝgÖ

Þ�ò Ç�Ñ�Ç�Ð�È$Ë Ì	Ç�Ð	Æ
Þ ò Ç�Ñ	Ç�Ð�È$Ë Ì	Ç�Ð	ÆóÑ$Ë Ç�Ñ�×�è�Ç�Ñ ä Ç�Ð�Ñ ä Ç�Æ�Ç�È â Ì�Ñ$Ë ã Æ�×�ç�Ñ ä Ç�Ë Ð
Þ Æ ã × Ô	Ç â Ì�Ù#Ð�Ç�Æ Ñ�Ð�Ë ã Ñ�× Ð,Ö7ô ä Ç�Æ�Ë È�Ô	æ�Ç�Æ Ñ#Ù�Ç Ñ	Ç�Ð�È$Ë Ì�Ç�Ð,Ø
Þ õ â�ö ØKÆ�Ë È�Ô	æ�Û�Ô â Æ�Æ�Ç�Æ#Æ�Ç È â Ì�Ñ$Ë ã È â Ñ	Ç�Ð�Ë â æ/Ñ	×�Ë Ñ�Æ
Þ Ð�Ç�Æ Ñ�Ð	Ë ã Ñ�×�Ð â Ì�Ù�Ñ ä Ç�Ì#Ñ�×�Ë Ñ�Æ#Æ ã × Ô	Ç�ÖIð�È�× Ð�Ç ã × È�Ô�æ�Ç�÷
Þ Ù�Ç�Ñ	Ç�Ð�È$Ë Ì	Ç�Ð#Æ Ï ã ä�â Æ õ Ç å Ç�Ð�Û ö Ô â Æ�Æ�Ç�Æ â Ì�Ç È�Ô�Ñ�Û�æ	Ë�Æ Ñ
Þ Ñ�×�Ë Ñ�Æ�Æ ã × Ô	Ç â Ì�Ù#Ð�Ç�Æ Ñ�Ð�Ë ã Ñ�×�Ð�Ø ã ×�æ�æ�Ç ã Ñ	Æ ì�ä	â Ñ	Ç å Ç�Ð
Þ Æ�Ç�È â Ì�Ñ$Ë ã È â Ñ	Ç�Ð�Ë â æ/Ñ ä Ç Û â Ù�Ù,Ø â Ì�Ù�Ñ ä Ç�Ì â Ð�Ð â Ì�è�Ç�Æ
Þ Ë ÑyË Ì�Ñ	× â ÌyË ç�ê Ñ ä Ç�Ì&Æ Ñ�Ð�Ï ã Ñ�Ï�Ð�Ç�Ö

Ù�Ç�Ñ,Ê ò Ç�Ñ$Ü/ê�ê�ë.Í â Õ,Ø
í�ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É Ð�Ç�ÆgÉ Ë Ì É ð,Ø ò Ç Ñ î Æ�Ç�È É Ë Ì É ð,Ø
ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É Æ ã × Ô	ÇgÉ Ë Ì É ø Ø ò Ç Ñ î Æ�Ç�È É Ð�Ç�ÆgÉ × Ï�Ñ É ø Ø
ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É × Ï�Ñ É Î�Ø ò Ç Ñ î Æ�Ç�È É Æ ã × Ô	Ç�É × Ï�Ñ É Î�ÝgÖ

Ù�Ç�Ñ,Ê ò Ç�Ñ$Ü/ê�ê�ë.Í Ç å Ç�Ð�Û�Õ,Ø
í�ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É Ð�Ç�ÆgÉ Ë Ì É�Í�Í Õ Ò ð�Õ�Ø ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È É Ë Ì É ð,Ø
ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É Æ ã × Ô	ÇgÉ Ë Ì É�Í�Í Õ Ò ø�Õ,Ø ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È É Ð�Ç�ÆgÉ × Ï�Ñ,É ø Ø
ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É Æ ã × Ô	ÇgÉ × Ï�Ñ É�Í Ó ã × Ô	Ç�Ø ù	Ç�Æ�Ò�Í Î�Ï�Ð�Ð�Ç Ì�ÑFÒ Ó�Ï�Ô	Ç�Ð�Õ�Õ,Ø
ò Ç�Ñ î Æ�Ç�È,É × Ï�Ñ É�Í�Í ù	Ç�Æ�ë�Ó ã × Ô	Ç,Ò Î�Ï�Ð�Ð�Ç Ì�Ñ�Õ Ò Ó�Ï�Ô	Ç�Ð�Õ#ÝgÖ

Þ�ú × Ï�Ì#Ô ä Ð â Æ�Ç

û ü
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y�� r ������� v�s�u�� ��� ��u � u � � q�r s�t�u�v��#x
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¨�©«ª7¬�­ ®.¯ °
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³�´�©�ª7¬�­ ®.¯ µ
±3¶�¶ ·�¸�¬�­#¯ ¸�·�·
²
¨�´�©�ª7¬�­ ®.¯�¹ º�»�­�¼�¯ °
±3¶�¶ ¸�»�½�¾#¯ µ
±�¿3¶

À�Á ­�»�®
Â Ã�¸�Ä�¬ Å�®�Æ�Ç�Ä�¬

È Ç�»�¼/¹ É.² ¬�­�®�¯�Ê Ë�Ì�Ì�Ë#Í�²�Î ¬�­�­�¬#Ï °�Ð�² °
¿3¶
È Ç�»�¼/¹ Ã�º.² ¬�­ ®.¯�Ê Ñ�Ò�°.Í�²�Î ®�¸�Ó.Ï °�Ð#² °�¿3¶
È Ç�»�¼/¹ Ã�º.² ¬�­ ®.¯�Ê Ô�Õ Ö�Ö#Í�²�Î Æ
Â Ä�Ä�Ï °�Ð#² °
¿3¶
È Ç�»�¼/¹ Ã�º.² ¬�­ ®.¯�Ê Ñ�Ì�Í�¶�¶ ·�¸�¬�­/¯ ¸�·�·3²�Î ®�­�Ï °�Ð#² °�¿3¶
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